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Talajon fekvé padlok tervezésénél a legbonyolultabb feladat a beton
szilardulasakor jelentkez6 zsugorodésra valé méretezés. Még nehezebb
a helyzet, ha a dilatacios tavolsagok nagyok — esetleg nincsenek is, mint
a jelen esetben éplilt gordeszkapalyanal. Komoly kihivast jelentett igy
mind tervezési, betontechnolégiai és kivitelezési oldalrél egyarant.

A megoldas végiil egy fejlett végeselem szoftverrel méretezett, hibrid
er@sités(i, azaz vashaloval és szintetikus makro szallal erGsitett beton
palyalemez lett. Jelen cikkben bemutatjuk a szerkezet statikai és
betontechnoldgiai tervezését, illetve kivitelezését.
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1. Bevezetés

A gordeszka, mint sport egyre elter-
jedtebb a vilagon, latszik ez abbdl is,
hogy felmeriilt a 2012-es Londoni Nyari
Olimpiai Jatékoknal, hogy szerepeljen a
versenyszamok kozott. Sajnos ennek
ellenére a gordeszkazok megitélése nega-
tiv, igy az utcai gordeszkazast egyre tobb
helyen tiltjak. Ennek megoldasaként
kulturalt, igényes gordeszkapalyak épité-
se mellett dontenek egyre tobb varosban,
segitve ezzel a sportolok kozosségbe vald
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Egy ilyen 1j, ismeretlen igényeket
tamasztd szerkezetnél fontos volt, hogy
magukkal a gordeszkazokkal is taldlkoz-
zunk, beszélgessiink, megismerjik az
igényeket. A legf6bb szempont az volt,
hogy minél kevesebb dilatacié legyen a
szerkezetben, amely mind egy-egy po-
tencidlis baleset veszélyforrasa lehet.
Emiatt ugy dontdttiink, hogy az also6 és
fels6 lemezt teljesen dilatacié mentesen
készitjiik el, hibrid er8sitéssel, azaz
kozépsé acélhaloval és szintetikus makro
szalerdsitéssel. A masik fontos szempont
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1. abra A gordeszka pélyalemez geometrigja
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a szerkezet feliiletének mindsége volt: az
sem jo, ha tul sima, de tul érdesnek sem
szabad lennie, természetesen a repedések
mérete sem haladhatja meg a 0,3 mm-t.
Ez komoly betontechnolégiai tervezést
és kivitelezési fegyelmet kovetelt meg.

2. Palyalemez geometridja, kiindulasi
adatok

A szerkezet gyengébb mindségu talaj-
ra késziilt, igy vékonyabb, hajlékonyabb
lemez mellett dontéttiink, hogy az eset-
leges talajmozgasokat nagyobb karoso-
das nélkiil, hajlékonyan el tudja viselni.
A lemez vastagsiga emiatt 150 mm lett,
amelyet egy kozépsiki ©@8/150/150-es
acélhaloval és 4 kg/m® BarChip48 szin-
tetikus makro szalerdsitéssel erdsitettiink.
A beton szilardsagi osztdlya C30/37, a
betonacélé B500 volt. A pélya befoglald
meéretei az 1. abrdn lathatoak.

Kozépen mintegy 1,0 m-es szintel-
tolas késziilt, amelyet egy ferde rampa
kot ossze. Az also és fels6 szint oldalan
helyenként kiall6, maximum 80 cm ma-
gas beton tamfal késziilt, amelyre tovab-
bi kiegészitd faszerkezetet épitettek. A
péalyan kozépen néhany helyen tovabbi
beton miitargy késziilt, minden egyéb
szerkezet utdlag raépitett acél- és faszer-
kezetli, el6regyartott gordeszka palya-
elem volt. Feladatunk a betonszerkezet
megtervezése volt, mind statikai, mind
betontechnolégiai szempontbdl.

3. Statikai tervezés

A gordeszkapalya méretezésének a ki-
indulopontjai lehetnének az ipari padlok
méretezésének  iranyelvei, ugymint
TR34-2003 [1], TR34-2013 [2], ACI 360
[3] vagy az OVBB [4]. Ezek az irdnyelvek
azonban inkdbb a feliileti, vonalszer(i
vagy pontszert terhek igénybevételeinek
kiszamitasara koncentralnak, a zsugoro-
dasbdl szarmazo fesziiltségek és repedé-
sek méretezésérdl kevés sz6 esik benniik.
A méretezést igy végeselem programmal
készitettiik el. Olyan programot kellett
valasztanunk, amely képes kezelni a
beton repedését, repedés utani maradd
torési energidjat, illetve ezen tul a vasalas
és a hozzaadott szalak hatasit. Ez a
szoftver a betonszerkezetek méretezésé-
ben vilagviszonylatban is vezet6 Cer-
venka Consulting altal fejlesztett ATENA
szoftvercsomag lett.

A betont egy fejlett, ugynevezett kom-
binalt torési feltételt hasznalé anyagmo-
dellel modelleztiik, melynek segitségével
a beton huzoszilardsaganak az elérése
utan a megnyil6 repedés nagysaga, helye
és iranya meghatdrozhato a torési energia
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és vasalas figyelembe vételével. A szerke-
zetet térbeli végeselemekkel modelleztiik,
amelyet az als6 oldalan minden iranyban
megtamasztottunk. Ezzel a valdsighoz
képest komolyabb igénybevételeket vet-
tiink figyelembe, hiszen a gétolt alakval-
tozas miatt még nagyobb fesziiltségek
keletkeztek a szamitasunk alapjan a szer-
kezetben. A beton végs6 zsugorodasat az
EUROCODE [5] alapjan szamitottuk ki,
és mint egyetlen terhet helyeztiik a szer-
kezetre. A felépitmények stlyadatai néhany
szaz kg-os nagysagrendben mozogtak,
igy nem jelentettek problémat a padléra
nézve. Késébb, a kivitelezés soran kide-
rillt, hogy ez inkabb tonnds nagysagrend,
de ez sem okozhat problémat.

A végeselem analizis lefuttatdsa utdn a
szerkezet az eredeti feltételezett viselke-
dést mutatta: sok kis méretii repedés
keletkezett a szerkezet fels6 oldaldn,
amelyek csak egy helyen, a negativ sa-
roknal lokalizalédtak és nyiltak meg
kicsit jobban. A fels6 lemezrészen a
repedések kisebbek voltak, koszonhe-
téen a jobb geometrianak (2. abra).

4. Betontechnoldgiai tervezés

A betonszerkezet kivitelezése az ipari
padlok  készitésének technologidjaval
egyezett meg. Kiiltéri szerkezet lévén
megbizhatéan fagyallonak is terveztiik,
XF4 kornyezeti osztalyba soroltuk. A
beton anyagaval szemben legfontosabb
elvarasként az alacsony zsugorodasi
hajlamot és a repedésmentességet tiiztiik
ki célul. Az Gsszetétel tervezése soran azt
a legalacsonyabb viztartalmu keveréket
kisérleteztiik ki, amely megfelel mind a
bedolgozhat6sag, mind a lehetd legala-
csonyabb viztartalmu keverék egymassal
ellentétes tervezési szempontjainak egy-
arant. Az alacsony homoktartalmat, az
alacsony viztartalmat és a legnagyobb
szemnagysagu frakcio dussagat egyediil
a légporusképzés habarcsos hatasa ellen-
sulyozta. Igy a betondsszetétel alkalma-
ssa valt a szivattyus szerkezetbe juttatas
technoldgiajara, bedolgozas- és feliilet-
képzés barit lett, és alacsony viztartalmd,
nagy teljesit6képességli szilard betontu-
lajdonsagokat egyiittesen is eredmé-
nyezett.

2. abra A végeselem modellezés eredményei, repedések és fesziiltségek
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5. Kivitelezés

A leggondosabban kérbejart és meg-
alkotott betondsszetétel sem ellenstlyoz
egy elcsuszott betongyartasi- és épités-
helyszini helyzetet. Mindezt felismerte a
beruhazo, és a szerkezet sikerességének
érdekében szabad kezet adott a beton-
technoldgia megalkotasaban. Elsébbségi
helyzetiinket a gyakorlatiassagnak vetet-
tiik ald, és legfontosabbnak tekintettiik a
gyartas és a kivitelezés Gsszehangolasat
valamint a teljes épitési folyamatban a
hibahelyzetek feltarasat és azok meg-
oldasat. Tobb esetben elére egyeztettiink
a kivitelezével, betongyértoval, felkészi-
tettiik Oket az ujdonsagokra. Segitsé-
glinkre volt, hogy tobb kiiltéri ipari
padlo is késziilt a térségben, igy valds
mértékben teszteltiik el6zetesen a beton-
technoldgiat hagyomanyos hézagvagott
szerkezetekben. A skatepark kivitelezése
idedlis szeptember végi, oktdber eleji
id6jarasi viszonyok kozt zajlott. Még ha
az id6jards megteremtésében szabad
kezet kaptunk volna, akkor sem vélaszt-
hattunk volna jobb idépontot, annyira
kedvezd volt az id6jards. A Kivitelezés
soran a koriiltekint6 felkésziilés ellenére
mégis okozott meglepetést a beton gyors
szaraddsa. A frissre friss” elvet a
szerkezet geometridja és nagy kiterjedése
miatt nehezen tudtuk mindenhol
betartani. Ma sem tudnam, hol kezdjem,
milyen iranyban és vonalban haladjak a
betonozassal, hogy megfeleljek ennek az
elvnek a teljes szerkezet teriiletén. A
betonosszetétel teljesitett, a probléma-
sabb helyeken is egyiitt dolgozik a lemez.

6. Tapasztalatok

A szerkezet - koszonheten a gondos
tervezésnek, alapos betontechnoldgiai
elemzésnek és szakszert kivitelezésnek -
néhdany kisebb repedéstdl eltekintve to-
kéletesre sikeredett. A repedések a sta-
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tikai szamitassal megegyez$ helyen,
iranyban és méretben keletkeztek (3.
abra). A legnagyobb repedéstagassag
joval a megengedett érték alatt maradt,
nem okoz hasznalhat6sagbeli problémat,
koszonhetGen a szalerdsitésnek.

A padl6 feliilete is kielégitette a vele
szemben tamasztott kovetelményeket: a
szakszer(i bedolgozasnak koszonhetéen
a szalak a feliileten nem alltak ki, a feliilet
érdessége is megfelel6 lett. Kilon ki-
emelendé az acél élvédé elemek pontos
elhelyezése, amelyek a kiviteli terveknek
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megtelelden, rendkiviil precizen keriiltek
kialakitasra (1. kép).

Egyszer(i, alig terhelt talajon fekvd
padlészerkezetnek tiinik, mégis komoly
statikai és betontechnoldgiai tervezést és
komoly kivitelez6i hatteret igényelt a szer-
kezet. A kozéps6 rampa alatti dilatacion
kiviil gyakorlatilag dilatacidomentes szer-
kezet késziilt el tobb mint 1200 m*-en,
melynek vastagsaga pedig minddssze 15 cm!

Kivanunk balesetmentes gyakorlast és
jo szorakozast a gordeszka sport rajon-
goinak!

. abra Repedések a végeselem szamitas
szerint és a valdsagban
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