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Az els6 magyar, mianyag szdllal erdsitett és fiivesitett

villamospalya (2. rész)

A szegedi 2-es és 3-as villamosvonal

Szegeden a 2-es villamosvonal teljes hosszdban 2025 vfm hosszban CDM-QTrack rend-
szerben kiépitett, kétvdgdny fiivesitett, ontozott kialakitdsd, melyben 3 db fuvesitett ki-
tér6 és 2 db mikroszdl-er8sitésti beton palyalemezes kitér lett kiépitve miianyag geordcs
erésitéssel (TENSAR SS 100). A kis sugarti ivekben a pélyagerenddkba épitett sinkendék
tizemelnek. Az fvekben csikorgdst gdtlé felhegesztése tortént. Az el8z8 részben a tervezésre
helyeztiik a f6 hangsulyt, ezdttal a vonalakat és a megvalésult szerkezeteket mutatjuk be.

A CDM-QTrack rendszerbdl épitett pa-
lyagerendds fiivesitett szerkezeteket al-
kalmassd tettiik a kis sugard ivekben R
= 24,00 m torténd alkalmazdsra is. Ezt
az [ 80 acél dsszekotd elemek méretezés
szerinti stritésével, a gerendaméretek és
azok vasaldsdnak megndvelésével értiik el.
Ezekben az ivekben P 37 A sinek épiiltek
be. A vonalon 5 db vasbeton szerkezeti
lemezes bazaltbeton pilyalemezes 4tjdr6
létesiile. A jelz8limpdt vezérld indukedv
hurkok fiivesitett EPC mikroszal-erdsitett
betonteknd szerkezetbél épiiltek 3,0 m
hosszban, fiivesitett kivitelben. A kitérék
vezérlése 12,0 m hosszt fiivesitett EPC
mikroszal-erdsitett betonteknd szerkezet-
bol épiilt, fiivesitett kivitelben. A beépi-
tett kitérék talpfa és kapesolészer nélkili
CDM rendszeri bedgyazott gumiprofil

kialakitsiak. A CDM rendszerd fiive-
sitett villamospdlya Nyugat-Eurdpaban
mér megépiilt szerkezetei, keresztmetszeti
méreteiben robusztusabb kialakitdstak (7.
dbra), mint az dltalunk tervezett (2. dbra)
szerkezetek.

A kilfoldi példék esetében a sine-
ket magukba foglalé gerenddkat, azok
alsé sikjaban kiépitett osszekotd vasbe-
ton elemek kapcsoltak ossze. Az ilyen
keresztmetszetek alkalmazdsa tobb zsa-
luzdssal, a szerkezeti elemek kb. 10-15
cm-es magassgnoveléssel, vagyis jelentds
tobbletkoltséggel jart volna. Az alsé osz-
szekotd elemek nem teszik lehet6vé a jol
m(tkodd  szivirgéhdlézat beépitésér. A
szivargohalozat lejiését a CKT alapréteg
épitése sordn terveztiik kialakitani, mely-
ben a lejtések is pontosan megépithetdk.

*A szerz6k életrajza megtalalhato a Sinek Vildga 2015/2. szaméban.

A 2-es villamosvonal palyagerendds szaka-
szdnak fvben, P37 a sinnel, | 80 tartéval
kialakitott szakasza tilemeléssel a 3. 4b-
rdn, mig egyenesben Ri 59 sinnek és I 80
tartéval torténd kialakitdsa a 4. dbrin lat-
haté. Az itt bemutatott keresztmetszet 40
mm alatti tilemelésig, gyalogos dtvezetés-
nél és hosszvasak told4sindl alkalmazhatd.

A gerenda-keresztmetszeteket  az
Eurocod  szerinti  méretezési  eljardssal
csokkentettiik, az 6sszekotd elemek helyét
és magassigi elhelyezését, valamint anya-
gat és méreteit is a kilfoldi példakhoz
képest megviltoztattuk, igy jelentGsen
tudtuk csokkenteni a koltségeket és a ki-
vitelezési id6t. Ezzel a viltoztatissal a ha-
tékony szivirgohalozat a vigdnytengely-
ben is kiépithetdvé valt. A csapadékvizet a
szivirgoba a gerenddk ald 2 m-enként be-
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épitett DN 50 KPE csovekkel vezettitk 4t
a széls6 vaganyzonakbol és a palyatengely
fel6l. A kész palyaszerkezetet az 5. és 6. db-
rdn mutatjuk be. Az egységes megjelenés
miatt a kitéréket is fiivesitett kivitelben
készitettiik (7., 8. dbra).

A 3-as villamosvonalon 343 vfm hossz-
ban egyviginyt pilya épiilt fivesitéssel
és ontozéssel, tovabbd 367 vim hosszban
acélszal erdsitésti vasbeton szerkezeti le-
mez 2 rtg. hengerelt aszfalt burkolattal
és 2 db acélszdl-erdsitete kitérd épiilt,
bazaltbeton palyalemez burkolattal. Az
aszfaltburkolat és a beton pélyalemez kap-
csolatdt tapaddhidként a betonba felig
bedgyazott, mosott NZ 11/22 vagy NZ
22/32 nemes ztzalék biztositotta, melyet
0,8 kg/m2 forr6 bitumenpermet kelldsi-
tett. A beépitett kitér6k talpfa és kapcso-
16szer nélkiili CDM rendszerti bedgyazott
gumiprofil kialakitdstak (9., 10. dbra).

A muanyag EPC szetkezeti szdlas szdl-
erdsitésit beton pélyalemezek el6nyei a
vasbeton szerkezetekkel szemben:

o A vasbeton szerkezetekhez képest nincs
kdboraram okozta korrézid, és kikiisz-
obolhetd a sinszdlak kozotti rovidzarlat
lehetésége.
A miianyag szdl tmegmennyisége a
vasbeton acél szerkezetekhez viszonyitva
8-12%-a, acélszdl-erdsitésti szerkezetek-
hez képest 10-15%, azonos szerkezet,
teherbirdsi és statikai feltételek kozott.
Nincs betontakardsbdl szdrmazé mind-
ségi meghibdsodds, ami noveli a zsaluzds
épitésének és a bedllitds ellendrzésének
hatékonysagat, és 8-10% értékben csok-
ken a riforditott idd.
Elmarad a betonvas szllitdsa, hajlitdsa,
szerelése, és a zsaluzathoz torténd beton-
takards bedllitési igénye, ami tovabbi 15-
20%-kal noveli az épités hatékonysdgdt,
és Osszességében 25-30%-kal csokkenti
az épitési idot.
Az épitési munkateriileten nincs szitkség
avasbetét téroldsra, nem foglal helyet a
helyszinen 6sszeszerelt vagy elére szerelt
armatura.
Novelheté a betonszerkezetek hasznilati
élettartama. Elmarad a vasbetétek kor-
rézi6ja, a betonacél feletti betonréteg
levildsa. Csokken a karbantartdsi, fenn-
tartasi igény.
o Dinamikus terheléssel szemben ellendl-
16bb, mint a vasbeton szerkezetek.
o Betonozds kdzben nem keletkezik fész-
kesedés a stirti betonacél kozott.
o A felfekvé lemez- és gerendaszerkezetek-
nél teljesen helyettesiti a vasbetéteket.
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2. abra. A 2-es villamosvonal palyagerendas szakasza

Konzolos szerkezeteknél erdsitd beton-
acéllal betonkompozitként is alkalmaz-
hato.

o A szetkezeti mianyag szdlak alkalmazi-
saval megsziintethetd a lemez- és geren-
daszélek repedezése, toredezése, feliileti
taskdsodds, lerepedt részek kipergése.

o Az egyes rétegek (EPC alaplemez—ba-
zaltbeton pélyalemez) kapcsolata bekoté
kengyelekkel és betonacél hdléval vagy
hosszvasakkal biztosithat6. A pdlyale-
mez és szerkezeti lemez egyiittdolgozd-
sdt biztositd kapcsolat a terheléstdl és a
lemezvastagsgtdl fiiggben tapadéhid is

lehet az egyes lemezrétegek kozott szige-
telt szerkezeteknél. A fels§ palyalemez és
az als szerkezeti lemez vastagsigainak
fiiggvényében kell az egyiittdolgozist
kialakitani, és az egyiittdolgoz6 lemezek
kézotti kapesolat médjat megvlasztani.

o A szdl adagoldsival megsziintethet§ a
kiilonb6zd eltéré mértékd  egymdsra
épiil dilatdciés mozgdsbol szdrmazd vé-
kony, a betontakards miatt nem vasalha-
t6 vasbeton lemez tonkremenetele.

o Alkalmazhat6 tonkrement plyalemezek
utélagos dtépitésére, javitdsdra bazaltbe-

ton burkolatokndl is.

SINEK VILAGA « 2015/3




Uj megolddsok
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3. 4bra. A 2-es villamosvonal palyagerendas szakasza ivben

véshetd. A szdlak a lerepedt betonrésze-

ket is Gsszetartjék, emiatt nehezen bont-

haté.

A miianyag EPC szerkezeti szdlas szdl-
erdsitésti beton palyalemezek hdtranyai a
vasbeton szerkezetekkel szemben:

o A 2010-2013-ban kiépiilt szerkezetek
vonatkozdsiban nincs értékelhetd hatra-
nya a szerkezetnek.

o A terheléseked] figgen konzol vagy ali-
tdmasztatlan szerkezeti rész kialakitdsa
csak korldtozott méretben lehetséges,
ami maximum 1,50 m. Kiegészito vas-
szereléssel fesztdv novelhetd.

Az EPC  BarChip48 szdlerdsitett
villamospalya kiilfoldi megitélése és alkal-
mazdsa

A szegedi villamospalya-projeke  ha-
talmas sikerrel zdrult, hire még a szila-

o Alkalmazhaté nagyvasiti palyaszerkeze-
teknél, atdtjar6 panelek, egyedi lemez és
gerenda pilyaszerkezetek épitésénél.

o Utdlagosan  ¢épiild  pilyalemezcserék
egytittdolgoztatdsa az alsé szerkezeti le-
mezzel BarChip szdler6sitésti bazaltbe-
ton és horgonyz6 ragasztott vasszerelés
beépitésével. Ezzel a technoldgidval 1,5
km mér megépiilt, de 1-2 év alatt tonk-
rement villamospalyak végleges javitdsdt
tudjuk tervezni és kijavitani.

o Bérmilyen vasuti és kozuti tengelyterhe-
lésre és teherdlldsra is méretezhet.

o A szdlakkal kevert beton 50-70 m hossz-
ban szivattytzhato.

o Megakaddlyozza a beton szilirduldsa
kozben a kezdeti mikrorepedések kiala-
kuldsit, ezdltal a repedésekbe szivirgd
viz okozta fagydsveszély, a betonhdmlis

kikiiszobolhetd. kat forgalmazé Elasto-Plastic Concrete
o Birmilyen  segédszerkezet, szekeény,  (EPC) anyacéghez is eljutott. A jol
aknafedlap,  érzékeld,  diszburko-  mi(kodd és bevalt rendszer utdn telje-
lat, aszfaltburkolat, — segédszerkezet,  sen hasonld megolddssal és ugyancsak

horgonyzdcsavar beleépithetd. Firhat6,  BarChip48-as szintetikus makroszallal

késziiltek villamospalyik Szentpéterviron
(Oroszorszdg) és Tallinnban (Esztorszdg).
A hazai folytatds sem maradt el: ezzel a
megolddssal késziilt a budapesti 18-as és
1-es villamos részleges, valamint a 3-as vil-
lamos teljes szakaszanak felujitdsa.

Osszefoglalas

A Szegeden épile 1-es és 3-as szdmil
villamospalydk igazoljdk azt, hogy a rész-
letesebb tervezési médszerrel megtervezett
Uj szerkezeti megolddsoknak, melyeknek
minden részlete dtgondolt, kidolgozott
és méretezett, elsGdlegesen a beruhdzds
megvaldsitdsdt kell szolgdlniuk. A kiviteli
terveknek elsddlegesen a kivitelezonek és
a kivitelezést ellenérzé mémoki szerve-
zeteknek kell szélniuk. Az engedélyezési
tervek elsdsorban a hatdsigoknak, a pa-
lydzatot elbirdloknak késziilnek. Az egyes
terviejezeteknek mds a céljuk, és azokat
annak megfelelden kell elkésziteni, kezel-
ni. A szegedi villamospdlyak az elmule 3-4
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4. abra. A 2-es villamosvonal palyagerendas szakasza egyenesben
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évben — eddigi mikodési idejitk alatt — jol
vizsgdztak, problémamentesek voltak.

A megépiilt szerkezetek bebizonyitot-
tdk, hogy a villamospalyak vegyes forga-
lom esetén nemcsak aljakra leerdsitéssel,
fiiggbleges ¢és vizszintes kapcsoldszerek
beépitésével bebetonozva és aszfaltozva
épiilhetnek 10-20 éves elavult, kifutott
technolgidk szerint, hanem merében
0j, eddig még nem alkalmazott anyagok,
médszerek bevezetése is sziikséges a fejlo-
déshez. Ezek a munkak bebizonyitottdk,
hogy kis, 5-6 f6s tervezdirodak is képesek
kivalo megolddsokat kidolgozni. Bebi-
zonyitottdk, hogy a megfeleld emberek
osszehangolt munkdjinak eredménye ki-
magasl6 lehet. A precizitds és a mindenre
kiterjed6 intellektudlis tervezés nem cél,
hanem eszkoz kell, hogy legyen a tervezdk
kezében. A meggy6z6dés, a képesség és a
tudds a gondolkodds és a tapasztalat ered-
ménye. Meggydzédésiink hogy az EPC
makroszdl-erGsitett  villamospdlya rovid
idén belill elterjed, és tovabbi, eddig nem
vart elényokkel jarhat.

Tervezok:

Szdlerdsitert  villamospalya  tervezése:
Nagy és Tirsai Bt., Nagy Jozsef, www.
nagyestarsai.hu

Statikai méretezés, kutatds: JKP Static
Kft., Juhdsz Kiroly Péter, www.jkpstatic.
com

Forgalmazds, kutatds: Fiberguru Kft.,
Mészdros Attila, www.fiberguru.hu

Kutatds, laboratérium: BME Szildrd-
sagtani és Tart6szerkezeti Tanszék Czaké
Adolf Laboratériuma, heep://szt.bme.hu/
index.php/labor

Az anyag osszedllitdsiban részt vett még
dr. Herman Sandor a Temesviri Miszaki
Egyetem Vasuti Tanszékének docense és
Herman Krisztidn mérnok. «
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